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Resumen

El proposito principal de la presente investigacion fue analizar de forma comparativa
los niveles fisico quimico de contaminacion en el rio Ozama utilizando la técnica de
fluorecencia de rayos X, en el periodo 2012 con el 2024. Estuvo imbuida en el paradigma
cuantitativo lo que permitio la ejecucion de célculos y tratamientos numeéricos necesarios en su
desarrollo, el estudio fue de tipo explicativa, descriptiva y correlacional. En los resultados
destacan la presencia de 17 elementos quimicos ademas de restos humanos, la aplicacion de la
correlacion de Pearson dio un valor de 0, 87 que indica el alto grado de asociacién entre las
observaciones ejecutadas en el 2012 y 2024 respectivamente, la presencia d aluminio fue de 49,
802 y de Silicio 312,808 ppm respectivamente. En las conclusiones destacan que los niveles de
contaminacion de los cuerpos de agua del rio Ozama presentan un nivel importante, lo que
afecta directamente a los ecosistemas presentes en sus corrientes poniendo en riesgo a las
personas que viven en sus riveras. EI Rio Ozama histéricamente en el periodo 2012 hasta 2024
presenta un comportamiento de aumento de niveles de contaminacion debido a las repeticiones
de sus numeraciones hacia un mismo elemento en su mayoria.

Palabras clave: Contaminacion del agua, desechos sélidos, elementos quimicos, niveles

fisicoquimicos, rio Ozama.

Abstract

The main purpose of this research was to comparatively analyze the physical and

chemical levels of contamination in the Ozama River using the x-ray fluorecence technique in
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the period 2012 to 2024. It was imbued in the quantitative paradigm which allowed the
execution of calculations and numerical treatments necessary in its development, the study
was of an explanatory, descriptive and correlational type. The results highlight the presence
of 17 chemical elements in addition to human remains, the application of Pearson's correlation
gave a value of 0, 87 which indicates the high degree of association between the observations
made in 2012 and 2024 respectively, the presence of aluminum was 49, 802 and silicon
312,808 ppm respectively. The conclusions highlight that the contamination levels of the
water bodies of the Ozama River present an important level, which directly affects the
ecosystems present in its currents, putting at risk the people who live along its banks. The
Ozama River historically in the period from 2012 to 2024 presents a behavior of increased
levels of contamination due to the repetition of its numbering towards the same element in its
majority.

Keywords: Water pollution, solid waste, chemical elements, physicochemical levels, Ozama

River.

Introduccion

Los cambios vertiginosos que se experimentan en el ambiente que devienen de las
alteraciones que sufren las condiciones de la naturaleza, dan cuenta de una realidad que debe
ser atendida en el sentido de que sus anomalias en un tiempo cercano, puede convertir al
planeta en un sitio inhéspito donde las condiciones de vida sean escasos. Estas realidades que

forman parte de la poca sensibilizacién de la raza humana puede entenderse como una
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desviacion de los principios de convivencia con el entorno (Goenechea y Valero-Franco,

2024).

Dentro de las formaciones naturales que son vitales para la subsistencia humana son
los rios, en el sentido de que provee de agua a las distintas comunidades, y cuya importancia
es de primer orden, por ello el cuidado de su conservacion en condiciones adecuadas, en todos
los paises Latinoamericanos, en especial en Republica Dominicana. En este sentido el vital
liquido debe ser tratado de manera que no sea nocivo para la salud, por ello tanto los afluentes
como la vegetacion que esta en sus cabeceras deben ser protegidas de manera permanente

(Barrionuevo, 2020).

En este orden de ideas algunos de los procedimientos que se utilizan para tener acceso
al agua limpia exenta de contaminacion, es el monitorio sistematico con toma de muestras de
forma organizada y por etapas, que puedan servir de insumos para los estudios ulteriores. En
el caso del rio Ozama, urge este tipo de estudios, por su importancia dentro de los pueblos
dominicanos, el cual nace en la Loma Siete Cabezas, perteneciente a la Sierra de Yamasa,
que dentro de la clasificacion del pais es el cuarto con mayor caudal cubriendo 2.686
kilometros cuadrados y con un recorrido aproximado de 148 kilometros, tiene como
colindante al Norte las cuencas del rio Yuna y Barracote, al oeste la cuenca del rio Haina, al
este la cuenca de los rios Higuamo, Brujuela y la cuenca costera de Cabo Caucedo, pero
lamentablemente los asientos urbanos y la explotacion industrial han contribuido a una
contaminacion sin precedentes (Gobierno de la Republica Dominicana, 2021); Gutiérrez,

2014).
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A pesar de que este rio ofrece de manera efectiva el 60% del agua que consume la
provincia de Santo Domingo, es cuestionable el descuido continuado y sistematico tanto de su
calidad como de su mantenimiento, por los excesivos niveles de contaminacion que en la

actualidad presenta, y cuya data es de afios anteriores.

... el rio Ozama ha incrementado sus niveles de contaminacion en las ultimas dos
décadas, a pesar de los esfuerzos sectoriales realizados por los organismos
correspondientes en la elaboracion de planes de conservacion, mitigacion y rescate,
desde la década de los 80’s. De estos esfuerzos, sin embargo, no se observa una
coordinacion interinstitucional continua, sostenible y efectiva, a excepcion de
proyectos puntuales sectoriales redactados en los tltimos 5 afios (Rodriguez Garabot,

2013, p. 7)

El problema que se destaca con respecto a la contaminacién del rio tiene como causa
especifica la no atencidn de sus afluentes, asi como el discriminado crecimiento de la
poblacién urbana en la Provincia de Santo Domingo, provocando un desequilibrio en sus
ecosistemas casi irreversibles por la intensificacion de asentamiento en condiciones precarias
en las areas aledafias a su cuenca, debilitando su proteccion y fomentando la incorporacion de
agentes sélidos, quimicos que alteran su condicién natural (INTEC, 2023). Lo que
evidentemente amerita un estudio cientifico mediante la realizacion de monitoreos de sus

niveles de alteracion, aplicando en este caso especifico la técnica de fluorecencia de rayos x.

Es por ello que el monitoreo de variables fisico-quimicas presentes en el agua, precisa

del estudio y determinacion con cierta periocidad de estos pardmetros en muestras aleatorias o
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en sitios donde se sospeche presencia de agentes extrafios, lo que se convierte en una
metodologia que se sugiere para valorar la calidad de los cuerpos de agua y con estas
prerrogativas planificar el establecimiento de programas y planes para la prevencion de

contaminantes (Quinto Castillo, 2024).

Para realizar este procedimiento, se deben considerar en principio, una aproximacion
integral del ecosistema acuético de interés indagatorio, ejecutando tareas como la apreciacion
mediante la observacion y obtencion de muestras. “La verificacion de la calidad del agua se
logra mediante el uso de programas de monitoreo y en concordancia con los parametros
solicitados para su uso. Todos los parametros evaluados en el monitoreo dependen del uso

final del agua” (Vasquez Aranda, 2023, p. 28).

La observacion simple del afluente de esta corriente de agua dulce indica claramente
que se deben determinar los parametros que se encuentran fuera de la normalidad, para asi
asumir medias profesionales, comunitarias e institucionales, es por ello que el objetivo
principal de la presente investigacion fue analizar de forma comparativa lo niveles fisico
quimico de contaminacién en el rio Ozama utilizando la técnica de fluorecencia de rayos x, en

el periodo 2012 con el 2024.

En este caso se realizaron mediciones de los pardmetros fisico-quimico: para precisar
los elementos quimicos presentes en los cuerpos de agua, en el 2012 y en el 2024, como una
forma de identificar sus variaciones composicionales tanto espaciales como temporales,

resultantes de cambios en factores naturales como la litologia, relieve, vegetacion y clima del
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rio. Ademas, son Utiles para determinar el grado de contaminacion tanto organica como

inorganica (Acosta y Salvadori, 2017; Atencio, 2018).

Metodologia

En la presente investigacion por sus caracteristicas que requirieron ejecutar
mediciones y calculos especificos en las variables, se asumio el paradigma cuantitativo. El
paradigma positivista como también se le conoce en el &ambito académico, permite ejecutar y
desarrollas estamentos y principios numéricos e interpretaciones estadisticas, con el objeto de
explicar de manera clara y cientifica los efectos de las variables o patrones en las realidades

que se indagan (Ibarra et al., 2023).

El tipo de investigacion tiene las siguientes caracteristicas, desde las cuales se
ejecutaron los tratamientos, calculo e interpretaciones en funcién de los resultados que se

obtuvieron, a saber:

a.  Explicativa: Porque se deben exponer de manea justificada los resultados de las
comparaciones de los nive.es fisico-quimico de los niveles de contaminacién del
rio Ozama con la aplicacion de la técnica de fluorecencia. La investigacion
explicativa tiene la virtud de buscar el porqué de los hechos o fendomenos,
estableciendo para ello la relacion causa-efecto que lo caracteriza y tipifica como

tal (Arias, 2006).
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b.  Descriptiva: Una vez realizada las explicaciones basados en los datos obtenidos
y de las interrelaciones concurrentes, se trata de caracterizar la fenomenologia
asociada. “La investigacion descriptiva se efectua cuando se desea describir, en

todos sus componentes principales, una realidad” (Guevara et al., 2020).

c.  Correlacional: porque se debieron establecer los niveles de asociacion entre los
niveles de contaminacion y la presencia de factores extrafios en los cueros de
agua del rio Ozama. “el enfoque correlacional, este tipo de estudios tiene como
finalidad conocer la relacién o grado de asociacion que exista entre dos 0 mas
conceptos, categorias o variables en una muestra (Gémez Chipana, 2020, p.

479).

En la presente investigacion se hizo un analisis fisico-quimico para determinar la
presencia de elementos contaminantes en las aguas del rio Ozama, en ese sentido se realizd
una primera lectura en el afio 2012 y la otra en el afio 2024, amabas actividades se ejecutaron
en los laboratorios de la Universidad Auténoma de Santo Domingo, como un apoyo en el

presente estudio.

Los analisis de laboratorio de las muestras de agua tomadas del rio Ozama se
ejecutaron los afios 2012 y 2024, respectivamente, para ello se cubrieron en ambas fechas las

siguientes actividades:

1) Primera muestra tomada en la confluencia
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2) Segunda muestra tomada después de la confluencia

3) Tercera muestra tomada después de la confluencia

Los parametros son unos indicadores de lo que se quieren demostrar, es decir, sirven
de limites superior e inferior de los elementos a tratar, y que se concentran en los monitoreos
de los cuerpos de agua del rio Ozama en los afios 2012 y 2024 respectivamente. A los efectos
del presente estudio se utilizaron los indicados en la tabla 1, y que concentra los elementos

contaminantes de sus corrientes.

Tabla 1

Parametros utilizados en los indices fisicoquimicos de calidad de aguas

Parametros

Parametros Color
Organolepticos Turbidez
Olor
Sabor
Parametros fisicos Sélidos totales
(residuo seco)
Temperatura
Conductividad
Radioactividad
Parametros quimicos Salinidad
Dureza
pH
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Otros compuestos

Parametros microbioldgicos

Alcalinidad
Acidez

Oxigeno disuelto
Materia organica
Metales pesados

Aniones y Cationes
Sustancias indeseables
Sustancias toxicas
Coliformes (totales y fecales)
Estreptococos fecales
Enterococos fecales

Ensayos especificos
(Salmonela, legionela...)

Nota. Aguilar-Ucan, C. (2009). Metales pesados en sedimentos del arroyo “La Caleta” de Ciudad del Carmen,

Campeche, México: Estudio preliminar.

Mediante esta orientacion metddica se establecieron los estudios de laboratorio para

determinar la presencia de cuerpos extrafios. Los elementos presentes en las muestras de agua

se exponen en la tabla 2, donde se describe tanto el elemento quimico como su simbologia, a

saber

Tabla 2

Elementos quimicos encontrados en las muestras de agua del rio Ozama en los afios 2012 y

2024
Elemento Simbolo
Aluminio (Al
Silicio (Si)
Fdsforo (P)
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Titanio (Ti)
Cromo (Cn)
Manganeso (Mn)
Hierro (Fe)
Nitrégeno (N1)
Cobre (Cu)
Zinc (Zn)

/A
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Arsénico (As)
Bromo (Br)
Estroncio (Sr)
Mercurio (Ho)
Plomo (Pb)

En la investigacion se utilizo la técnica de fluorescencia de rayos X que permitio
determinar la composicion quimica tanto de los elementos descritos como residuos de origen
humano que son nocivos para la conservacion natural del rio Ozama, la cubre muestras

solidas, liquidos, lodos y polvos sueltos (Arocena, 2016; Yungan, 2010).
Espectrometro de fluorecencia de rayos x
Espectrometro EDX 3600B, fecha de calibracion 11/06/2013 certificado 10036000J-0000K.

Este sistema de dispersion de longitudes de onda, llamado asi porque el espectro de
florescencia policromatico, emitido por la muestra al ser excitada por una de radiacién
producido por un tubo de rayos X, es descompuesto en sus componentes monocromaticas en
funcién de sus longitudes de onda, al difractarse en un monocristal de espaciado conocido
(Ccama, 2020; Quintero, 2019). El haz difractado para cada posicién angular incide sobre un
detector de gas proporcional de flujo o centelleo, que convierte los fotones en impulsos

eléctricos (Mayca, 2019).
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Figura 1
Espectrometro de fluorecencia de rayos x
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La minima cantidad de muestra para usar en el equipo es de 150mg. Marca (trade

Mark) SKYRAY. Fue aceptado como una muestra estandar en mayo 2007 (Calderén, 2019).

Tabla 3

Ventajas y desventajas del espectrémetro de fluorecencia de rayos X.

Ventajas

Desventajas

-Sirve para cualquier elemento de ndmero
atémico mayor que 4 (berilio).

- Es sencillo de obtener e interpretar.

- La muestra no sufre dafio. EI método no es
destructivo.

- Las muestras pueden presentarse en una
gran variedad de formas, tales como sélidos pastillas,
polvos, liquidos, peliculas finas e incluso gases. El
material puede ser metal, mineral, cerdmico, vidrio,
pléstico, tela, papel etc.

- La sensibilidad es mayor cuanto mayor es
el nimero atémico del elemento presente y menores,
los nimeros atémicos de los que forman la matriz.

Ciertos materiales cuando son sometidos por
largos periodos de radiacion se deterioran.

Cita la necesidad de disponer de patrones
generalmente caros.

Como la penetracion es baja, pueden influir
efectos de microheterogeneidad por el tamafio de
particula y textura de la superficie, lo que supone una
vanacion de una muestra a otra.

Efectos de absorcion y refuerzo. Esto da
problema a la hora de determinar la concentracion de
un elemento.

Problemas de los elementos ligeros (menores
de 14 Si).
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Rango de concentraciones: aplicable desde el Absorcion baja sensibilidad.
100% al 0,0001% en los casos mas comunes. Penetracion baja (Tamafio de particulas y
textura de la superficie.

Error y tedio. En funcion del tipo de
espectrometro: secuencial, multicanal, con ordenador.
(Impredecible para un andlisis multielemental).

Nota. Cava y Ramos, 2016.

Resultados y Discusion

El trabajo realizado en el laboratorio da cuenta de la presencia de 17 elementos
qguimicos contaminantes de las aguas del rio Ozama, hecho este que afecta el ecosistema, la
biodiversidad que se desarrolla en su seno ademas de los peligros que representa para las
personas gque puedan consumir estos liquidos. Las muestras de agua presentaron una carga
importante de elementos extrafios, los cuales se expresan en miligramos utilizando, para

convertir las unidades de los datos que sirven de parametro a las unidades, a saber:

Ejemplo: En 400mg/L a la unidad de ppm.

400mg/L = 400.45692122 ppm.

En este sentido en la tabla 4 se expresan los valores que se determinaron en el
laboratorio correspondiente a las tomas ejecutadas en el afio 2012, donde se expresan las

cantidades en términos de elementos contaminantes.

Tabla 4
Distribucién de elementos quimicos encontrados en el rio Ozama expresado en ppm. Afio 2012
Elemento 1lra muestra % 2da muestra, % 3ra muestra, %
en la después de la después de la
confluencia confluencia confluencia
48,811 11 54,905 12 30,195 7
Silicio (Si) 310,808 69 322,661 69 307,781 71
Mayo 2024 Volumen 3 NUmero 8 @ OOE
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Fosforo (P) 9,12 20 1,979 0 10, 317 1
Potasio (K) 7,756 2 5,261 1 4,653 2
Calcio (Ca) 5,315 1 7,120 2 9,655 1
Titanio (Ti) 5,103 1 4,688 1 5,088 0
Cromo (Cr) 0,113 0 0,089 0 0,137 0
Manganeso (Mn) 1,557 0 1,634 0 1,469 1
Hierro (Fe) 68,154 15 66,755 1 67,747 0
Nitrogeno (Ni) 0,023 0 0,022 0 0,020 0
Cobre (Cu) 0,054 0 0,051 0 0,062 0
Zinc (Zn) 0,135 0 0,098 0 0,093 0
Arsénico (As) 0,005 0 0,005 0 0,005 0
Bromo (Br) 0,036 0 0,022 0 0,040 0
Estroncio (Sr) 0,080 0 0,079 0 0,093 0
Mercurio (Hg) 2,9 1 24 1 4.3 1
Plomo (Pb) 0,048 0 0,039 0 0,045 0
Total 460,018 467,808 4417
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Como se observa, los resultados de mayor presencia en las muestras estudiadas y que

se expresan en la tabla anterior es el aluminio y el silicio, lo cual se repiti6 en las pruebas

ejecutadas.

En el caso del aluminio se trata de un compuesto que afecta a los seres humanos en
enfermedades como el Alzheimer ademas de la afectacion en otras enfermedades autoinmunes
(CEPAL, 2021). Por otra parte, el Silicio puede afectar de manera puntual las funciones
cerebrales, por lo tanto, estos contaminantes deben ser tratados y minimizados en la medida

de lo posible.

La presencia del mercurio en la primera toma en 2,9 mg en la segunda 2,4 y en la
tercera 4,3 mg, revela un grado sumo de contaminacion por los efectos en el sistema nervioso

de este elemento quimico.

Otro elemento presente en la estructura quimica de los cuerpos de agua del rio Ozama
es el hierro, que en los tres eventos se detectaron y que se expresan en la tabla 3, 68,154-

66,755-67,747 lo que se repite con un rango de aumento en la tabla 4.
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Los resultados de la tabla 5, corrobora la presencia de estos contaminantes quimicos,

que en la mayoria aumentan, aunque en proporciones pequefas. Esto se evidencia al calcular

el cociente producto momento de Pearson, donde se observa una correlacion de 0,89 lo que

implica que los contaminantes fluctian de manera directamente proporcional en cada una de

las muestras en los afios 2012 y 2024 respectivamente.

Tabla 5

Distribucién de elementos quimicos encontrados en el rio Ozama expresado en ppm. Afio 2024

Elemento 1lra muestra % 2da muestra % 3ra muestra, %
en confluencia después despues  de la
confluencia confluencia

Aluminio (Al) 49,802 11 55,905 12 35,109 8
Silicio (Si) 312,808 68 326,661 68 307,781 69
Fésforo (P) 11,12 54 1,979 0 12, 344 28
Potasio (K) 9,756 2 5,561 1 4,998 1
Calcio (Ca) 5,815 1 7,120 1 11,223 3
Titanio (Ti) 5,903 1 5,688 1 6,012 1
Cromo (Cr) 0,193 0 0,089 0 0,176 0
Manganeso (Mn) 1,857 0 1,634 0 1,987 0
Hierro (Fe) 70,004 15 69,755 15 69,744 16
Nitrogeno (Ni) 0,033 0 0,062 0 0,059 0
Cobre (Cu) 0,074 0 0,051 0 0,096 0
Zinc (Zn) 0,155 0 0,098 0 0,098 0
Arsénico (As) 0,025 0 0,005 0 0,011 0
Bromo (Br) 0,066 0 0,022 0 0,048 0
Estroncio (Sr) 0,011 0 0,079 0 0,193 0
Mercurio (Hg) 2,98 1 2,88 1 6,73 2
Plomo (Pb) 0,066 0 0,059 0 0,112 0
Total 459,557 477,648 491,82

La presencia de estos 17 elementos quimicos ademas de los residuos humanos que se

detectaron en los estudios de laboratorio realizados en la UASD, indican la gravedad del grado
de asociacion de contaminantes del rio Ozama, y en este caso se demuestra la correlacion directa

entre las variables observadas. En la tabla 5 se puede apreciar la presencia muy exagerada de
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los elementos aluminio y Silicio, con mayor ponderacion este Gltimo, los cuales tienen una
relacién positiva en cuanto a la aplicacion del coeficiente de Pearson que da cuenta de sus

efectos (Mera y Vasquez, 2017; Quispe, 2018).

En este caso sobresale la presencia del calcio como contaminante de mayor presencia y
que corresponde a estudios referenciales que son basales a través de la técnica en el presente
estudio (Reyes, 2020; Valles, et al., 2017). Las comparaciones tanto porcentuales como
correlacionales, evidencian que los niveles fisico-quimicos sobre la contaminacion del rio
Ozama de fluorecencia de rayos X, en los afios 2012 y 2024, dan cuenta de la gravedad de sus
condiciones, pudiendo convertirse en un centro de contaminacion por el deterioro progresivo

demostrado en los resultados de las tablas 4 y 5.

Otros elementos detectados fluorecencia de rayos x se pudo constatar residuos y

condiciones de los cuerpos de agua del rio Ozama, a saber:

Turbidez de las aguas con cambios sustanciales entre los afios 2012 y 2024,

incrementado esta caracteristica.

e Color verdoso en la mayoria de las muestras y observaciones ejecutadas.

e Olor: En las muestras del 2012 expulsaban ciertos hedores que en el 2024 aumentaron
y a veces se percibe como de restos de animales y residuos fecales nauseabundos.

e Sabor: El sabor es salinizado y con tendencia hacia la acidez, que materialmente la

convierten en aguas no aptas para el consumo humano.
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La presencia de quimicos y de restos de origen humano en los cuerpos de agua,
deterioran de manera progresiva la calidad, que debe mantenerse y en funcion de los principios

humanos y sociales que son parte del quehacer social (Cosme Fustamante, 2023; Costa, 2021).
Conclusiones

Los niveles de contaminacion de los cuerpos de agua del rio Ozama presentan un nivel,
lo que afecta directamente a los ecosistemas presentes en sus corrientes poniendo en riesgo a
las personas que viven en sus riveras. EI Rio Ozama histéricamente en el periodo 2012 hasta
2024 presenta un comportamiento de aumento de niveles de contaminacion debido a las
repeticiones de sus numeraciones hacia un mismo elemento en su mayoria. Donde se atribuye
en la época de lluvias un arrastre de sedimento que coyunturalmente bajan los niveles de
quimicos y restos solidos en sus aguas, pero que al pasar estas épocas el problema persiste y se

agudiza.

Los niveles de aluminio (48,811 ppm) y silicio (310,808) fueron los elementos de mayor
presencia en la 1ra muestra del 2012, y para el 2024 en el mismo evento aumentaron a 49,802
y 312,808 ppm respectivamente, lo que indica que la profundizacién de estas anomalias es una
realidad en las aguas del rio Ozama. En cuanto al color de las aguas la mayoria de las muestras
evidencia la profundizacién de la turbidez, los olores su putrefactos y el sabor es acido y

salinizado, tanto en las tomas del 2012 como en las del 2024.

Con respecto a la presencia del mercurio detectado en los estudios realizados en el 2024
se evidencio que en las 3 tomas los resultados fueron 2,98-2,88-6,73 ppm lo que se constituye

en una realidad que agrava la situacion de los niveles de contaminacion por los impactos
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negativos en la salud humana. Los factores que aceleran el proceso de eutrofizacion son: Los
vertidos de los hogares en este caso de agua residuales con detergentes, residuos alimenticios
por la basura y los fertilizantes, por estar en las cercanias de la Provincia de Santo Domingo.
Al igual se comprob0 que en la época de aumento de pluviometria hay variaciones de los niveles

de contaminacion sin llegar a desaparecer.

La valoracion de los analisis comparativos de los Niveles Fisico quimico de
contaminacion en el rio Ozama utilizando la técnica de fluorecencia de rayos X, periodo 2020
al 2024, muestran de manera fehaciente el grado alarmante de contaminacién de este afluente
con el peligro de que se profundice. Por estas realidades que son indicativos fehacientes de la

contaminacion del rio Ozama, se presentan las siguientes recomendaciones:

Incorporar una planta de tratamiento, para que las aguas de uso doméstico, agricola,

industrial, empresarial, puedan reutilizarse y revertidas en el cauce natural del rio

Ozama.

e Redireccionar el depdsito de aguas servidas en los cuerpos de agua del rio Ozama, por
el impacto perverso en su naturaleza y composicion.

e Coagulaciony la eliminacion de la materia organica mediante la formacion de fléculos,
que facilitan la acumulacion de arcilla y polimeros en el agua.

e Colocar filtros que se pueda recoger materia de desechos para extraerlos de las aguas
del rio.

e Planificar y ejecutar un plan de descontaminacién del rio Ozama, realizando limpiezas

periddicas de los desechos y analizando en laboratorios la calidad de sus aguas.
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Campafia de concientizacién, un trabajo comunitario — gobierno. Mayor empefio de
medio ambiente en el rescate del rio.

e Promover el detergente sin fosfatos.

e Crear una estacion depuradora de aguas residuales.

e Inyectar oxigeno en esta agua de forma artificial.

e Crear una fosa séptica o varias.

e Subvencionar la depuracién de aguas residuales.

e Desalineacion del agua de un acuifero contaminado.

Estas acciones pueden servir de ideas iniciales para la recuperacion del rio Ozama como
fuente hidrica en la Provincia de Santo Domingo y poblaciones aledafias.
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